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DISTRIBUOVANY SYSTEM PRE ANALYZATORY KVALITY

ENA-SCADA je distribuovany systém pre analyzatory kvality elektriny (PQ). Tento centralny softvér
moZe komunikovat so stovkami meracich pristrojov si¢asne a méZe aj podporovat PQ analyzatory a
podobné zariadenia tretich strdn (ak je dostupnd dokumentacia). Typicky je ENA-SCADA pouZivand
pre on-line aj historicky monitoring kvality elektriny v prenosovych ¢i distribuénych sietach.

Medzi hlavné funkcie patri:

m Automatické ¢itanie okamzitych aj historickych tGdajov zo véetkych pristrojov

m Zobrazovanie okamzitych aj historickych ddajov viacerym klientom stic¢asne pomocou Sirokej $kaly
vizualiza¢nych panelov zahrnujldcich tabulky, grafy, jednopdlové schémy, napatové/frekvenéné
profily, vektory, harmonické, digitdlne ukazovatele, mapy, historické trendy a tabulky, Statistické
vyhodnotenia, energetické bilancie a profily atd..

m Zobrazenie mapy $tdtu ¢i regidnu s okamzitymi hodnotami napati/frekvencie/pridov/vykonov
vratane grafického upozornenia prekrocenia limitov a GIS ddajov (napr. mapa siete)

m Pouzivatelské rozhranie je navrhované podla poziadavky zakaznika
m Informovanie o novej udalosti vratane real-time disturbancii

m Odosielanie sprav a notifikacii (SMS, e-mail)

m Ukladanie vSetkych historickych Udajov v SQL databazy

m  Automatické generovanie a rozosielanie exportov a PDF s udalostou
m  Automaticky dohladovy systém pre vSetky komponenty systému

m Sprdva pouzivatelov — rézni pouzivatelia s réznymi pravami pre zvolené typy zobrazeni/idajov
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WAMS - WIDE AREA MONITORING SYSTEM

Rozdiel fazovych uhlov napéti v roznych miestach prenosovej siete indikuje stav, v ktorom sa tato
siet nachddza a umoznuje tak skordie odhalenie portch a neZiaducich stavov, ktoré mézu viest k
rozdeleniu siete na ostrovnu prevddzku (Islanding) alebo dokonca k vypadkom dodavky elektrické
energie (Blackout).

Synchrénne meranie fdzorov napéatia a e l

prddu z rozsiahleho Uzemia prepojenych - o P M=o
prenosovych sustav st vstupom pre analy- % e 1 i

tické funkcie systému WAMS (Wide Area - '\:‘,;}\1& P -"_E ‘
Monitoring System). Vdaka velmi rychle- % o s . T
mu vzorkovaniu meranych fézorov (az 50 — ’ R W "=
vzoriek za sekundu) a ich synchrénnosti A i
dokdze tento systém odhalit nebezpeéné e ¢ i

dynamické deje v ststave, ako st netimené
oscildcie a narusenie stability.

OSISOFT PI

Pl systém je infrastruktira pre zber, analy-
zu, vizualizdciu a zdielanie velkého mnoz-
stva Udajov z réznych udajovych zdrojov.
Pl je pouzivany v distribu¢nych a preno-
sovych sustavdch po celom svete prave z
dévodu dostupnosti réznych typov udajov
v jednom komplexnom prostredi. ENA-N-
XG je vyvinuta pre jednoduchu integraciu
do systému PI, vratane vSetkych modulov
pristroja.
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ENA-NXG | BUDUCNOST MERANIA V ENERGETIKE

Novd meracia platforma ENA-NXG firmy ELCOM je postavend na moduldrnej architektdre, umoznujicej kombinaciu CPU
modulov a aZ 6 vstupnych modulov do jedného meracieho pristroja. Vstupné moduly poskytuju vstupnu izoldciu, filtrdciu
a A/D prevod a poskytuju Udaje na digitdlnu zbernicu. CPU modul je vybaveny najprv FPGA polom prijimajicom a spraco-
vavajlicom tdaje z digitéinej zbernice. Dalej je CPU modul vybaveny samotnym RT kontrolérom, na ktorom be#i samotny
meraci firmvér, ukladanie Udajov a rozhrania.

Vyslednd funkcionalita ENA-NXG je teda priamo definovana poétom a typom vstupnych kariet a samotnym meracim
firmvérom.

CPU

ENA-NXG-CPU.A CPU modul je postaveny na baze NI-SOM (dvojjadrovy
667 MHz procesor, FPGA pole, real-time OS,
NI LabVIEW) spolu s 8-32 GB SD kartou, Ethernetom,
sériovym portom, USB portom pre stahovanie udajov
a priame prepojenie s PC, napajanie 24 V DC

ENA-NXG-CPU.B ENA-NXG-CPU.A vratane interného GPS prijimada

ENA-NXG-CPU.C ENA-NXG-CPU.A vritane optického rozhrania
k ENA-TIR (ENA-TIR je externy GPS prijimac)

VSTUPNE MODULY
Véetky vstupné moduly su vybavené 24-bitovym sigma-delta A/D prevodom

ENA-NXG-HVI.A 4-kanalovy vysokonapatovy modul, rozsah 300 V
RMS (meratelné do 600 V RMS), 6 kV izolacia
Uréené pre priame meranie napati

ENA-NXG-HVI.B modul rozsireny o dalSie 4 nizkonapatové vstupy,
rozsah 1V RMS, 2,5 kV izolacia
Roz$irujuce vstupy su pouzité pre nepriame prudové
meranie pomocou prudovych transformatorov XX A /330 mV

Tymto modulom sa dé merat kompletny trojfazovy
systém (4U, 41)

ENA-NXG-LVI.A 16-kanélovy nizkonapatovy modul, rozsah 1 V RMS,
2,5 kV izoldcia. 2 kandly sa daju prepnut na meranie
teploty/PT1000. Nepriame pridové meranie
s transformatormi XX A /330 mV

ENA-NXG-LVI.B 8-kanadlovy nizkonapatovy modul, rozsah 1V

RMS, 2,5 kV izoldcia. Nepriame pridové meranie
s transformatormi XX A /330 mV

ENA-NXG-HCIL.A 4-kandlovy prudovy modul, rozsah 1 A RMS
Priame priudové meranie s transformatormi XX A/ 1A

ENA-NXG-HCI.B 4-kanalovy prudovy modul, rozsah 5 A RMS
Priame prudové meranie s transformatormi XX A/5 A

ENA-NXG-DIO Modul digitalnych vstupov a vystupov, 8 DI, 4 DO
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HARDVEROVA ARCHITEKTURA

MODULY

KVALITA ELEKTRINY (PQ)

Firmvér pristroja podita parametre kvality elektriny podla EN50160 a spita poZiadavky na vyhodnotenie podla nor-
my IEC 61000-4-30 Triedy A a dal$ich (61000-4-7, 61000-4-15).

Hlavné meracie funkcie su:

m U, |,P,Q,S, frekvencia, THD U, THD I, G¢innik, energie — AP, AQ, AS, APin, APout, vetky veli¢iny po fazach aj
celkovo

m Harmonické — U a |, do 50tej harmonickej, volitelne aj harmonické vykony
m Vetky veli¢iny st pocitané z 200 ms intervalu (10/12 periéd signalu) podla IEC 61000-4-30
m Kvalita napatia podla EN50160, IEC 61000-4-30 (U, frekvencia, THD U, flicker, nesymetria, harmonické)
= Napéatové udalosti podla EN50160, IEC 61000-4-30 (prepatia, podpaétia, prerusenia)
m Osciloskopické zaznamy — pristroj ulozi osciloskopicky zdznam v pripade splnenia podmienky
- Zdznam je spusteny, ked zvolend veli¢ina (U, I, P, Q, S, frekvencia, PF, atd..) prekro¢i nastavené limity

- Osciloskopicky zdznam je tvoreny priebehmi napéati a pridov so vzorkovacou periédou 192 alebo 256 vzoriek
na periédu, dizka zdznamu je 50 peridd signélu (0,2 sekundy pre-trigger, dizka 1 s)

- Zadznamy su pre lahkd integrovatelnost uloZzené v $tandardizovanom formate, pristroj ich lokdlne ulozi
niekolko stoviek

m Udaje st poskytované dvoma spdsobmi:

- Okamzité hodnoty — pomocou $tandardného protokolu (MODBUS/TCP), obnovovanie kazdych 200 ms, véetky
hore uvedené veli¢iny

- Historicka Gdaje — pristroj vyhodnocuje True RMS/priemernd hodnotu vSetkych hore uvedenych veli¢in v
nastavenom intervale (napriklad 1 mindta) a ukladd tieto Gdaje v $tandardizovanom formate (CSV subory).
Pristroj je schopny lokdlne uchovdvat tieto idaje minimalne 12 mesiacov. Historické Udaje taktiez obsahuju
kvalitu napéatia a udalosti na napéati podla EN50160.

MERANIE SYNCHROFAZOROV (PMU)

PMU - Phasor Measurement Unit je pristroj pre presné meranie fdzorov systémom GPS.

PMU kontinudlne vyhodnocujui amplitidu napatia a prudu, fazovy uhol a frekvenciu v danom mieste siete. Tieto in-
formacie su nasledne zasielané do centralneho serveru pomocou protokolu IEEE C37.118. Peridda vyhodnocovania
a odosielania fazorovych Udajov byva nastavitelnd, s najkratSou periédou rovnou nominalnej periéde jedného cyklu
sietového napatia. Pristroje PMU m6zu fdzory vracat bud ako fazové hodnoty alebo ako komponenty symetrickych
zloZiek. Celkova chyba merania Total Vector Error (TVE), ktord kombinuje chybu amplitidy a chybu fdzy daného
fazoru, je lepsia ako 0,5 %.

MONITORING VYVODOV (MFM)

Vstupné moduly meracieho pristroja sa déju skombinovat tak, aby bol merany jeden trojfdzovy systém napétia a
rada trojfdzovych systémov pridu. Takyto pristroj sa tak da napriklad pouzit pre monitoring vyvodov z distribu¢ného

transformétoru.

Funkcionalita takéhoto pristroja (MFM multi-feeder-monitor) je totozna s analyzatorom kvality elektriny, s moznos-
tou merat celkom az 10 trojfdzovych vyvodov. Multi-feeder-monitor taktieZz poskytuje detailné informacie o vyko-
noch a energidch jednotlivych vyvodov.

KOMBINOVANA FUNKCIONALITA

Platforma ENA-NXG je otvorend z pohladu hardvéru aj firmvéru. Umozriuje kombindaciu typu a po¢tu vstupnych mo-
dulov, ¢o dovoluje zostavit pristroj presne podla poziadaviek koncového pouzivatela. Firmvér pristroja sa dd pripravit
ako mix hore uvedenych funkcionalit a je moZné doplnit i pouzivatelom definované rozsirujice poziadavky.

V $pecidlnych pripadoch je mozné platformu ENA-NXG dodat ako otvoreny OEM systém s prikladmi pre nasledny
vlastny vyvoj na strane pouzivatela.
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FUNKCIONALITA



